
ＢＩＭ　／ＣＩＭ　ＬＩＶＥ　第１回
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最大の効果はやりがい

建
設
シ
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テ
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段階ごと３Ｄ施工データ作成
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・
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ス
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働き方改革に最適ツール

日
本
オ
ラ
ク
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ＤＸへ腰据え変革プロセス

フ
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ム
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井
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ピ
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技
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裕
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川
　

裕
也
氏

第２回は９月日開催
ＨＰで参加受付

日刊建設通信新聞社

　日刊建設通信新聞社は、国土交通省が先導する

ＢＩＭ／ＣＩＭの最前線を通し、建設産業が進む

べき３次元データ活用の方向性を探るウェブセミ

ナー『ＢＩＭ／ＣＩＭ　ＬＩＶＥ』の第１回

を開いた。年のＢＩＭ／ＣＩＭ原則適用に向

け、取り組みが多様化する中、最新事例が紹介さ

れた。セミナーには，人を超える申し込みが

あった。各講演のポイントをまとめた。

（８）（９） （第三種郵便物認可） ２０２１年（令和３年）９月６日　（月曜日）２０２１年（令和３年）９月６日　（月曜日）

　
国
土
交
通
省
で
は
イ
ン
フ
ラ
分
野

の
Ｄ
Ｘ
︵
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ



メ

シ

ン
︶
を
強
力
に
推
進
す

る
上
で

２
０
２
３
年
度
ま
で
に
小

規
模
な
も
の
を
除
く
全
て
の
公
共
工

事
で
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
を
活
用
す
る

よ
う
方
針
を
転
換
し
た

大
規
模
構

造
物
は
工
事
が

年
度
か
ら

詳
細

設
計
は

年
度
か
ら
原
則
適
用
と
な

る


　
詳
細
設
計
に
お
け
る
原
則
適
用
と

は

後
述
の
３
次
元
モ
デ
ル
成
果
物

作
成
要
領
︵
案
︶
に
基
づ
き
３
次
元

モ
デ
ル
を
作
成
す
る
こ
と

工
事
に

つ
い
て
は
詳
細
設
計
で
作
成
し
た
３

次
元
モ
デ
ル
を
用
い
た
設
計
図
書
の

照
査
や
施
工
計
画
の
検
討
を
実
施
す

る
こ
と
と
し
て
お
り

工
事
に
お
い

て
は
ま
ず
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
を
使


て
み
る
こ
と
を
目
標
に
し
て
い
る


ま
た

こ
れ
ら
以
外
に
発
注
者
が
必

要
と
判
断
し
た
場
合

原
則
適
用
の

上
乗
せ
分
と
し
て
発
注
者
が
要
求
事

項
︵
リ
ク
ワ
イ
ヤ
メ
ン
ト
︶
を
設
計

図
書
で
明
示
し

必
要
と
な
る
３
次

元
モ
デ
ル
を
受
注
者
に
作
成
し
て
も

ら
う
運
用
を
予
定
し
て
い
る


　
原
則
適
用
に
向
け
て

必
要
と
な

る
基
準
要
領
の
制
改
定
を
昨
年
度
に

実
施
し
た

特
に
重
要
な
の
は

発

注
者
に
お
け
る
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
実

施
要
領
︵
案
︶
を
改
定
し

発
注
担

当
者
の
責
務
と
役
割
と
し
て

Ｂ
Ｉ

Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
の
活
用
目
的
を
明
確
に

す
る
こ
と
を
明
記
し
た
こ
と
で
あ

る

活
用
目
的
に
よ
り

モ
デ
ル
の

作
り
込
み
度
合
い
や
創
意
工
夫
の
方

向
性
が
大
き
く
変
わ

て
く
る

こ

れ
は
と
て
も
重
要
で
あ
る
た
め



年
度
か
ら
全
国
の
各
モ
デ
ル
事
務
所

の
取
り
組
み
と
し
て
活
用
目
的
を
し


か
り
位
置
付
け

事
業
実
施
を
進

め
て
い
る


　
と
は
い
え

初
め
て
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ

Ｉ
Ｍ
活
用
を
行
う
発
注
者
に
と


て

目
的
に
応
じ
た
リ
ク
ワ
イ
ヤ
メ

ン
ト
を
適
切
に
設
定
す
る
の
は
困
難

で
あ
る
た
め

リ
ク
ワ
イ
ヤ
メ
ン
ト

の
標
準
案
を
示
し
た

リ
ク
ワ
イ
ヤ

メ
ン
ト
の
標
準
案
は
今
後
の
検
討
に

応
じ
て
適
宜
更
新
を
図

て
い
き
た

い


　
必
要
な
情
報
を
適
切
に
後
工
程
に

伝
達
し

３
次
元
モ
デ
ル
を
後
工
程

で
有
効
活
用
で
き
る
よ
う
に
す
る
こ

と
も
重
要
で
あ
る

前
工
程
で
作
成

し
た
３
次
元
デ

タ
な
ど
が
あ
る
場

合

発
注
者
は
ど
の
よ
う
な
目
的
で

作
成
さ
れ
た
か
を
﹁
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ

Ｍ
モ
デ
ル
作
成
事
前
協
議
・
引
継
書

シ

ト
﹂
な
ど
で
把
握
し

受
注
者

に
も
共
有
す
る

そ
こ
に
は
後
工
程

へ
の
申
し
送
り
事
項
を
示
す
欄
も
設

け
て
お
り

特
に
後
工
程
で
留
意
す

べ
き
点
を
把
握
で
き
る
よ
う
に
し
て

い
る


　
詳
細
設
計
に
お
け
る
３
次
元
モ
デ

ル
の
作
成
仕
様
と
し
て

３
次
元
モ

デ
ル
成
果
物
作
成
要
領
を
策
定
し

た

そ
こ
で
は
設
計
か
ら
施
工
へ
情

報
を
う
ま
く
引
き
継
ぐ
た
め
の
最
低

限
の
仕
様
を
示
し
て
い
る

３
次
元

モ
デ
ル
か
ら
２
次
元
図
面
を
切
り
出

す
こ
と
で
必
然
的
に
デ

タ
の
整
合

は
図
れ
る

３
次
元
モ
デ
ル
の
詳
細

度
も
複
雑
な
納
ま
り
検
証
な
ど
で
は

４
０
０
ま
で
引
き
上
げ
る
必
要
は
あ

る
も
の
の

３
０
０
を
基
本
と
し
て

位
置
付
け
た


　
ま
た

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
活
用
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
︵
案
︶
の
改
定
も
実
施

し
た
こ
れ
は
仕
様
と
し
て
で
な
く


あ
く
ま
で
も
受
発
注
者
間
の
協
議
の

参
考
に
し
て

効
率
化
に
つ
な
が
る

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
活
用
の
手
が
か
り

に
使

て
も
ら
い
た
い
と
考
え
て
い

る

重
要
な
の
は
モ
デ
ル
を
作
る
こ

と
で
は
な
く

使
う
こ
と
で
あ
り


事
業
実
施
の
た
め
に
ど
う
い
う
使
い

方
が
あ
る
か
を
示
し
て
い
る

国
土

交
通
省
が
策
定
し
た
基
準
要
領
に
加

え

業
界
団
体
な
ど
の
関
連
資
料
な

ど
も
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
ポ

タ
ル
サ

イ
ト
に
集
約
し
て
い
る
の
で

Ｂ
Ｉ

Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
に
携
わ
れ
る
方
に
は
適

宜
活
用
し
て
い
た
だ
き
た
い


　

年
度
に
は
新
た
な
基
準
要
領
と

し
て

詳
細
設
計
で
作

た
モ
デ
ル

を
そ
の
ま
ま
Ｉ
Ｃ
Ｔ
施
工
で
使
え
る

よ
う
な
仕
様

測
量
段
階
で
取
得
し

た
点
群
デ

タ
を
設
計
段
階
で
使
え

る
よ
う
仕
様
の
検
討
に
も
取
り
組

む

ま
た

地
質
の
３
次
元
モ
デ
ル

に
よ
り
地
質
リ
ス
ク
等
の
情
報
を
後

工
程
に
し

か
り
と
伝
え
ら
れ
る
よ

う

標
準
的
な
仕
様
や
手
法
も
導
き

出
し
た
い


　
原
則
適
用
だ
け
で
な
く
そ
の
先
も

見
据
え
つ
つ

よ
り
効
果
的
な
Ｂ
Ｉ

Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
活
用
を
目
指
し
て

基

準
要
領
を
は
じ
め
と
し
た
環
境
整
備

に
努
め
て
ま
い
り
た
い


土
木
情
報
学
委
員
会

３
Ｄ
　
Ａ
ｎ
ｎ
ｏ
ｔ
ａ
ｔ
ｅ
ｄ

Ｍ
ｏ
ｄ
ｅ
ｌ
研
究
小
委
員
会

副
委
員
長

　
都
市
部
で
ト
ン
ネ
ル
を
築
造
す
る
方

法
と
し
て
主
流
で
あ
る
シ

ル
ド
工
法

を
取
り
巻
く
背
景
に
は

﹁
用
地
確
保

が
困
難
な
こ
と
に
よ
る
掘
進
の
長
距
離

化
﹂
﹁
都
市
部
に
お
け
る
地
下
イ
ン
フ

ラ
の
輻
輳
に
よ
る
大
深
度
化
﹂
﹁
少
子

高
齢
化
に
よ
る
熟
練
オ
ペ
レ

タ

の

不
足
﹂
な
ど
課
題
が
山
積
し
て
い
る


　
こ
れ
ら
の
諸
課
題
を
解
決
す
る
た

め

シ

ル
ド
掘
進
の
線
形
管
理
に
お

い
て

熟
練
オ
ペ
レ

タ

と
同
等
以

上
の
最
適
な
方
向
制
御
の
支
援
と

線

形
の
品
質
精
度
高
度
化
お
よ
び
品
質
管

理
効
率
化
を
目
的
と
し
た

Ａ
Ｉ
に
よ

る
方
向
予
測
シ
ス
テ
ム
﹁
シ

ル
ド
操

作
シ
ミ

レ

タ

﹂
を

産
学
連
携

コ
ン
ソ

シ
ア
ム
に
よ
り

実
現
場
で

試
行
検
証
し
た

試
行
現
場
は

東
京

都
下
水
道
局
発
注
の
千
代
田
幹
線
工
事

で

一
区
間
で
は
国
内
最
長
︵
延
長
８

７
０
１

︶
の
下
水
道
シ

ル
ド
工
事

で
あ
る


　
本
シ
ス
テ
ム
は

シ

ル
ド
掘
進
時

に
得
た
２
０
０

４
０
０
０
も
の
掘
進

デ

タ
を
掘
進
管
理
シ
ス
テ
ム
か
ら
ク

ラ
ウ
ド
上
に
蓄
積
し

方
向
予
測
Ａ
Ｉ

に
よ
り

将
来
の
到
達
点
を
予
測
す
る

ほ
か

操
作
シ
ミ

レ

シ

ン
を
実

行
し
て
シ

ル
ド
の
最
適
な
操
作
を
探

索
す
る
も
の
で
あ
る

目
標
と
し
て
高

度
な
方
向
予
測
を
高
頻
度
で
行
う
こ
と

に
よ
り

掘
進
精
度
を

％
向
上
さ
せ

る
こ
と

を
掲
げ
た


　
試
行
方
法
は

﹁
方
向
予
測
Ａ
Ｉ
と

操
作
シ
ミ

レ

シ

ン
を
用
い
て
掘

進
指
示
を
行
う
﹂
﹁
シ

ル
ド
が
実
際

に
掘
進
し
た
軌
跡
を
人
為
測
量
し

Ａ

Ｉ
と
従
来
技
術
と
の
ト
ン
ネ
ル
線
形
の

出
来
形
を
比
較
す
る
﹂
と
し
た

試
行

の
結
果

従
来
の
方
法
と
比
較
し
て
セ

グ
メ
ン
ト
出
来
形
は
中
心
偏
差︵
平
均
︶

で

・
３
％
向
上
し

目
標
掘
進
線
形

に
対
す
る
掘
進
精
度
は
中
心
偏
差
︵
平

均
︶
で

％
向
上
し
た

試
行
の
副
次

的
効
果
と
し
て

掘
進
指
示
時
間
が


％
削
減
さ
れ

線
形
精
度
を
向
上
し
な

が
ら

業
務
効
率
化
を
図
る
こ
と
も
可

能
に
し
た


　
将
来
的
に
シ

ル
ド
の
自
動
掘
進
に

寄
与
す
る
技
術
を
目
指
し

汎
用
化
モ

デ
ル
の
作
成
と
新
規
現
場
へ
の
導
入
を

図

て
い
る


　
当
小
委
員
会
で
は

３
次
元
情
報
技

術
を
よ
り
効
果
的
に
活
用
す
る
手
法
を

模
索
す
る
一
環
と
し
て
﹁
３
Ｄ
　
Ａ
ｎ

ｎ
ｏ
ｔ
ａ
ｔ
ｅ
ｄ
　
Ｍ
ｏ
ｄ
ｅ
ｌ
﹂
の

調
査
研
究
を
進
め
て
い
る

こ
の
技
術

は
す
で
に
自
動
車
業
界

電
子
業
界
な

ど
製
造
分
野
で
活
用
さ
れ
て
い
る
が


こ
れ
を
建
設
分
野
に
適
用
す
る
こ
と

で

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
モ
デ
ル
を
プ
ロ

グ
ラ
ム
や
機
械
が
直
接
解
釈
可
能
な
デ

ジ
タ
ル
デ

タ
と
し
て
人
を
介
さ
ず
に

活
用
可
能
と
す
る
こ
と
を
検
討
し
て
い

る


　
研
究
で
は
ま
ず

建
設
業
界
が
目
指

す
べ
き
将
来
像
と
し
て
現
在
か
ら
将
来

に
向
け
た
四
段
階
の
レ
ベ
ル
で
表
現
す

る
コ
ン
セ
プ
ト
を
設
定
し
た


　
レ
ベ
ル
１
で
は
正
確
な
デ

タ
伝
達

を
実
現
す
る
た
め
の
基
盤
と
な
る
３
次

元
マ
ス
タ

モ
デ
ル
を
定
義
し
た

形

状
や
属
性
情
報
に
加
え
て

製
品
製
造

の
プ
ロ
セ
ス
や
コ
ス
ト
情
報
を
含
め
た

も
の
で

一
般
に
想
定
さ
れ
て
い
る
Ｂ

Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
モ
デ
ル
の
完
全
体
と
言

え
る

レ
ベ
ル
２
は
３
次
元
マ
ス
タ


モ
デ
ル
を
使

た
仮
想
施
工
の
段
階


最
適
な
施
工
方
法
を
見
つ
け
る
と
共

に

関
係
者
が
施
工
前
に
事
前
の
練
習

を
行
う
こ
と
も
可
能
と
な
り

工
期
短

縮
を
図
る
こ
と
が
期
待
で
き
る


　
レ
ベ
ル
３
は
数
値
制
御
に
よ
る
ニ



メ
リ
カ
ル
コ
ン
ト
ロ

ル
︵
Ｎ
Ｃ
︶

施
工
を
実
現
さ
せ
る

最
終
段
階
の
レ

ベ
ル
４
で
は
Ｎ
Ｃ
施
工
を
さ
ら
に
発
展

さ
せ

機
械
や
ロ
ボ

ト
に
よ
る
自
動

化
施
工
を
目
指
す

自
動
化
施
工
が
可

能
と
な
れ
ば

生
産
性
向
上
や
労
働
者

不
足
の
解
消
や
労
働
災
害
の
低
減
が
期

待
で
き
る


　
な
お

２
０
１
６
年
の
Ｊ
Ｉ
Ｓ
︵
日

本
工
業
規
格
︶
改
訂
で

２
つ
の
形
体

間
の
距
離
︵
位
置
︶
は
寸
法
公
差
を
適

用
せ
ず
幾
何
公
差
の
使
用
が
規
定
さ
れ

た

３
次
元
形
体
を
幾
何
公
差
で
規
定

す
る
出
来
形
管
理
に
よ
り
正
確
な
形
状

で
の
情
報
伝
達
が
行
わ
れ
る
た
め

施

工
管
理
の
合
理
性
が
向
上
し
そ
う
だ


検
査
に
お
い
て
も
計
測
点
群
と
幾
何
公

差
情
報
に
基
づ
き

合
否
判
定
を
円
滑

に
行
う
こ
と
が
で
き
る


　
一
方

座
標
の
扱
い
に
は
課
題
が
あ

る

広
域
モ
デ
ル
を
扱
う
際

構
造
物

の
既
定
値
よ
り
も
座
標
系
の
差
異
の
方

が
大
き
く
な
る
可
能
性
が
あ
る
た
め


曲
率
や
ジ
オ
イ
ド
を
考
慮
し
た
緯
度
・

経
度
に
よ
る
位
置
の
表
記
方
法
や

平

面
と
し
て
扱

て
も
良
い
範
囲
を
限
定

す
る
な
ど

検
討
が
必
要
だ


　
Ｐ
Ｒ
Ｉ
Ｓ
Ｍ
プ
ロ
ジ

ク
ト
と
し

て

竹
中
土
木

演
算
工
房

計
測
技

研

神
戸
大
学
に
よ
る
コ
ン
ソ

シ
ア

ム
が
山
岳
ト
ン
ネ
ル
工
事
に
お
け
る
切

羽
の
面
的
監
視
に
取
り
組
ん
だ


　
適
用
現
場
は
東
北
地
方
整
備
局
発
注

の
東
北
自
動
車
道
上
保
原
ト
ン
ネ
ル

で
Ｎ
Ａ
Ｔ
Ｍ
に
よ
る
延
長
３
０
５



掘
削
断
面
積
約
１
０
０
平
方

の
ト
ン

ネ
ル
掘
削
工
事
と
な
る


　
開
発
シ
ス
テ
ム
で
は

ト
ン
ネ
ル
天

端
に
３
Ｄ
レ

ザ

ス
キ

ナ
と
切
羽

撮
影
用
カ
メ
ラ
を
設
置
し

切
羽
の
３

次
元
点
群
デ

タ
お
よ
び
切
羽
映
像
を

リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
取
得
す
る

ま
た


ト
ン
ネ
ル
掘
削
シ
ス
テ
ム
と
連
携
し


既
施
工
区
間
の
変
位
状
態
に
関
す
る
デ


タ
を
取
得
す
る


　
切
羽
を
メ

シ

に
分
割
し

各
メ


シ

中
に
存
在
す
る
３
次
元
点
群
デ


タ
か
ら
変
位
量
の
解
析
を
行
い

メ


シ

毎
に
危
険
度
を
判
定
す
る

ま

た

切
羽
の
変
位
量
を
可
視
化
す
る
た

め
解
析
結
果
と
切
羽
映
像
を
重
ね
て
Ａ

Ｒ
コ
ン
タ

を
作
成
す
る

各
情
報
は

ク
ラ
ウ
ド
で
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
共
有
さ

れ
る


　
危
険
度
の
判
定
で

１
カ
所
で
も
変

位
量
が
閾
値
を
超
え
た
場
合

即
座
に

警
報
が
発
信
さ
れ
る

切
羽
の
危
険
個

所
が

切
羽
に
直
接
照
射
表
示
さ
れ
る

ほ
か

ウ

ア
ラ
ブ
ル
端
末
に
は
Ａ
Ｒ

表
示
さ
れ
る

ま
た

作
業
員
の
ヘ
ル

メ

ト
が
警
報
に
合
わ
せ
て
振
動
し
危

険
を
知
ら
せ
る


　
シ
ス
テ
ム
の
導
入
効
果
と
し
て

切

羽
変
状
の
検
知
時
間
短
縮
が
挙
げ
ら
れ

る
過
去
の
切
羽
崩
落
事
例
に
お
け
る


切
羽
監
視
員
に
よ
る
目
視
監
視
と
比
較

す
る
と
５
時
間
も
早
く
変
状
を
検
知
で

き
る
結
果
と
な

た


　
ま
た

変
位
を
検
知
し
て
か
ら
作
業

員
が
警
報
に
気
付
き

退
避
行
動
を
と

る
ま
で
に
要
す
る
時
間
も

切
羽
監
視

員
に
よ
る
合
図
と
比
較
す
る
と

４
秒

短
縮
で
き
る
結
果
と
な

た

４
秒
あ

れ
ば
作
業
員
が
切
羽
か
ら
４
・


離

れ
る
こ
と
が
で
き

重
篤
災
害
か
ら
回

避
で
き
る
可
能
性
が
高
ま
る


　
さ
ら
に

職
員
の
現
地
確
認
回
数
の

低
減

引
継
ぎ
時
間
の
短
縮
と
い

た

効
果
の
他
に

切
羽
の
変
位
情
報
を
ト

ン
ネ
ル
掘
削
時
に
活
用
す
る
こ
と
で


施
工
時
間
の
短
縮
効
果
も
み
ら
れ
た


　﹁
令
和
２
年
度
赤
松
谷
川
除
石
工
事
﹂

は
既
設
砂
防
堰
堤
内
の
堆
積
土
砂
を
掘

削
し
機
能
復
旧
さ
せ
る
工
事
で

雲
仙

普
賢
岳
の
山
頂
に
あ
る
溶
岩
ド

ム
や

火
山
堆
積
物
が
崩
壊
す
る
恐
れ
が
あ
る

こ
と
か
ら

こ
の
一
帯
は
噴
火
か
ら


年
が
経
過
し
た
今
も
警
戒
区
域
と
な


て
い
る

そ
こ
で
遠
隔
操
作
式
の
建
設

機
械
を
使
用
し
た
無
人
化
施
工
を
実
施

し
た


　
遠
隔
操
作
式
バ

ク
ホ
ウ
を
Ｉ
Ｃ
Ｔ

化
す
る
場
合

マ
シ
ン
ガ
イ
ダ
ン
ス
が

主
流
に
な

て
い
る
が

当
現
場
で
は

遠
隔
操
作
式
バ

ク
ホ
ウ
と
し
て
は
世

界
初
の
マ
シ
ン
コ
ン
ト
ロ

ル
技
術
に

挑
戦
し
た

本
技
術
を
活
用
す
る
こ
と

で

通
信
タ
イ
ム
ラ
グ
に
よ
る
オ
ペ
レ


タ

の
ス
ト
レ
ス
軽
減
と
生
産
性
向

上
を
実
現

ま
た

無
人
化
施
工
は
有

人
に
よ
る
機
械
施
工
に
比
べ
作
業
品
質

や
効
率
が
劣
る

オ
ペ
レ

タ

が
少

な
く
技
量
不
足
の
課
題
が
あ
る
等
と
言

わ
れ
て
い
る
が

本
技
術
の
適
用
に
よ

り
課
題
が
ク
リ
ア
さ
れ
る
だ
け
で
な

く

さ
ら
な
る
生
産
性
向
上
を
図
る
こ

と
が
で
き
て
い
る


　
無
人
化
施
工
は
地
元
企
業
と
し
て
は

初
め
て
の
こ
と
で

安
全
以
外
に
も
作

業
日
数
の
不
足
と
い
う
大
き
な
課
題
が

あ

た

そ
れ
ら
も
踏
ま
え
た
効
率
の

高
い
確
実
な
対
策
を
考
え
る
必
要
が
あ

り

紹
介
し
た
内
容
は
す
べ
て
生
産
性

向
上
に
直
結
し
て
い
る

地
元
の
人
材

で
行
う
こ
と
や
人
材
育
成
も
大
き
な
テ


マ
で
あ

た
が

こ
れ
ら
の
対
策
や

工
夫
を
行
う
こ
と
で
地
元
企
業
で
も
し


か
り
と
無
人
化
施
工
に
対
応
で
き
て

い
る


　
と
は
い
え
初
め
て
行

た
工
事
な
の

で
改
善
の
余
地
も
あ
り

今
後
の
技
術

の
進
歩
に
も
期
待
し
た
い

課
題
と
し

て
感
じ
た
こ
と
の
１
つ
が

機
材
の
調

達
の
問
題
だ

機
材
の
在
庫
状
況
な
ど

の
タ
イ
ミ
ン
グ
も
あ
る
が

容
易
に
は

調
達
で
き
な
い
か
ら
だ

機
械
を
セ


ト
ア

プ
す
る
技
術
者
や

無
線
通
信

関
係
技
術
者
も
不
足
し
て
い
る

故
障

時
の
対
応
も
含
め

復
旧
が
遅
れ
る
と

工
事
進
捗
に
大
き
く
影
響
す
る


　
出
来
高
の
確
認
に
つ
い
て
は
Ｉ
Ｃ
Ｔ

建
機
の
施
工
履
歴
デ

タ
の
活
用
を
試

み
た
が
場
所
的
に
電
波
が
不
安
定
で


ク
ラ
ウ
ド
通
信
が
不
可
能
で
あ

た


最
近
の
メ

カ

の
傾
向
と
し
て
ク
ラ

ウ
ド
通
信
が
必
須
と
さ
れ
る
ケ

ス
も

多
く
な

て
き
た
が

こ
の
よ
う
な
災

害
地
で
の
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て
は

ロ


カ
ル
ネ

ト
ワ

ク
で
も
利
用
で
き

る
よ
う
改
善
を
望
み
た
い


　
な
ぜ
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
が
普
及
し
な
い
の

か
や
や
強
い
口
調
で
の
テ

マ
と
し
た
の
は


現
状
に
お
い
て
多
く
の
ハ

ド
ル
が
あ
る
と
い

う
事
実
と

向
き
合
う
必
要
が
あ
る
か
ら
だ


　
メ
リ

ト
に
つ
い
て
は

配
筋
干
渉
を
減
じ

た
り

合
意
形
成
や
利
害
調
整
を
容
易
に
し
た

り

電
子
デ

タ
の
シ

ア
や
転
用
を
可
能
に

す
る
な
ど

多
岐
に
わ
た
る
こ
と
は
知
ら
れ
る

と
こ
ろ
で
あ
る

一
方
で

そ
れ
に
見
合
う
コ

ス
ト
︵
費
用
・
時
間
・
手
間
︶
が

ど
れ
く
ら

い
か
か
る
か
が
現
状
で
は
明
確
に
な

て
い
な

い


　
ま
ず

ハ

ド
と
ソ
フ
ト
を
充
足
さ
せ
る
こ

と
は
必
然
で
あ
る
し

新
方
式
を
導
入
す
る
と

な
る
と
契
約
方
式
の
改
訂
や

デ

タ
の
標
準

化
に
か
か
る
労
力
も
無
視
で
き
な
い
も
の
が
あ

る

費
用
対
効
果
が
見
え
な
い
中
で

や

て

み
よ
う

普
及
し
よ
う

と
は
な

て
い
か
な

い
の
が
現
状
の
問
題
点
な
の
で
あ
る


　
定
着
に
向
け
て
は

人
材
育
成
も
重
要
で
あ

る

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
と
一
言
で
言

て
も


多
様
な
技
術
が
絡
ん
で
い
る

誰
が
ど
の
よ
う

に
体
得
す
る
か
が
問
題

監
理
技
術
者
が
す
べ

て
を
理
解
す
る
必
要
は
な
い

む
し
ろ
周
辺
技

術
は
ど
ん
ど
ん
増
え
て
い
く
の
で

す
べ
て
を

や
る
こ
と
は
不
可
能
で
あ
る

で
き
る
こ
と
か

ら
始
め
る

常
に
意
識
し
続
け
る
こ
と
が
大
事

で

立
ち
止
ま

て
は
い
け
な
い


　
今
は
過
渡
期
だ
と
思
う

導
入
例
を
見
て
み

る
と

２
次
元
の
図
面
を
３
次
元
化
す
る
と
い

う
作
業
も
含
ま
れ
て
い
た
り
す
る
か
ら
で
あ

る

新
し
い
技
術
を
身
に
着
け
る
た
め
に
か
か

る
コ
ス
ト
は

想
像
以
上
に
大
き
い

過
渡
期

を
乗
り
越
え

い
つ
か
は
当
た
り
前
に
な
る
と

イ
メ

ジ
し
続
け
よ
う


　
最
近

﹃
普
段
使
い
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
﹄

と
い
う
フ
レ

ズ
を
聞
い
た

私
は
こ
れ
ま
で

の
研
究
の
中
で
３
次
元
モ
デ
ル
の
重
要
性
に
つ

い
て
繰
り
返
し
説
い
て
き
た
が

今
の
若
い
世

代
は
コ
ン
ピ


タ
ゲ

ム
を
通
じ
て

す
で

に
３
次
元
に
慣
れ
て
し
ま

て
い
る

私
の
理

解
と

今
の
世
代
の
感
覚
が
違
う
可
能
性
も
あ

る

こ
う
し
た
変
化
が

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
　
Ｃ
Ｉ
Ｍ

の
普
及
に
つ
な
が

て
い
く
も
の
と
前
向
き
に

と
ら
え
た
い


　ＢＩＭパートナーであるシン
テグレートが技術支援をおこな
い、年末に完了した香港メ
トロ金鐘駅の地下拡張工事を例
に「バーチャルツイン」を説明
する。
　バーチャルツインは、複数の
変化をもつパラメトリックモデ
ルで、設計や制約条件を指定し
てモデルを自動作成し、シミュ
レーションにより最適解を導く
ことだ。モデル上で施工方法を
検討することで、コストをかけ

ずに早期に解をはじき出す。
　既存の２路線に新線２路線を
追加するため地下空間を拡張す
るもの。３万平方㍍超のエリア
の拡張工事で、地下部分で万
立方㍍を越える掘削工事とな
る。
　地下コンコースの掘削工事や
非常用ルートの立坑工事など
で、測量データから岩盤モデル
を作成し、適切な掘削位置を検
証した。立坑工事では、㌢単
位の調整により発破時の岩屑が
最小になる位置を探った。工法
もシミュレーションでき、難工
事となった同工事においては数
パターンの検討により工法を決
定した。
　働き方改革に対応するために
も、適切なＢＩＭ／ＣＩＭツー
ルを選択し、従来の不可能を可
能にすることが重要だ。

　なぜ今、建設ＤＸ（デジタル
トランスフォーメーション）が
必要なのか。デジタル化やデー
タ化など、グローバルな建設業
界のトレンドが展開しており、
これらがＤＸの目指すゴールと
合致するからだ。
　日本の建設業界では、少人数
・短期間で多くの成果を出すこ
とが求められている。建設ＤＸ
の取り組みにより、知識の活用
や生産性・効率性向上、リスク
減少が実現できるだろう。

　われわれは建設ＤＸの実現に
向け、スマート・コンストラク
ション・プラットフォームを提
供している。これはＢＩＭ／Ｃ
ＩＭコラボレーションや、コス
ト・スケジュール管理などのオ
ラクルソリューションのみなら
ず、他のデータとも連携して建
設プロジェクトのハブを形成す
るもので、ＡＩを活用したデー
タ分析も可能だ。また高いセキ
ュリティを確保しながら、発注
者や建設会社など複数組織が一
様にアクセスし情報交換でき、
結果、工期短縮やコスト超過削
減などのメリットを享受でき
る。
　ＤＸは腰を据えて取り組むべ
き変革プロセスであり、実装に
は時間を要するが、我々が有効
なサポーターとなりうることを
申し上げたい。

　ＶＲシミュレーションソフト
『ＵＣ―win/Road』の全体フ
ローは、地形入力から線形定義、
空間生成、各種シミュレーショ
ンまでが一連の流れとなる。３
次元データは近年、国の機関や
民間企業のオープンデータが普
及し、容易に作成することが可
能となった。ＢＩＭ／ＣＩＭデ
ータのインポート利用、プラト
ーデータを座標参照して自動的
にインポートする機能、点群デ
ータのインポート利用が可能。

オープンデータに設計データを
重ね合わせることで、安全対策
や標識の設置計画などを短時間
で検討できる。道路定義や縦断
勾配、交差点などを設定すれば、
交通シミュレーションも簡単に
できる。車種の割合も定義すれ
ば短時間で交通シミュレーショ
ンも可能だ。
　ハードウェアと組み合わせた
運転シミュレーショや、クラウ
ドサービスと連携した設計ソフ
トでは自動設計もできる。ユー
ザーの中には、交通規制や橋梁
仮設などの施工シミュレーショ
ンに役立てている企業もある。
現在はソフトの機能強化やほか
のソフトとの連携を強化、ＶＲ
を活用したデジタルツイン環境
として、各種ソリューションを
提供している。

　当社はデスクトップ型とクラ
ウド型の製品を提供しており、
今回はオートデスク製品を使用
したユーザー３者の事例を紹介
する。
　鳥取県のアサヒコンサルタン
トでは、これまで、社内外との連
絡にメールを使用していたが、
ＢＩＭ／ＣＩＭの業務を効率的
に進めるように『BIM360Docs』
を活用した点が新しい取り組み
だ。
　まず、若手職員には作業者、

作業内容、進捗状況、作業の属
性を割り当てて管理した。中堅
職員は若手職員の作業に対し、
ブラウザ上で指摘事項を記入
し、ノウハウを伝えた。発注者
の質問事項に対してもデータを
活用した。
　結果、業務効率化に効果があ
ったが、最大の効果は、図面や
土木の知識が未熟な若手職員が
ＢＩＭ／ＣＩＭの知識を得るこ
とで、自らが会社に貢献できた
というやりがいを見つけること
ができた点だ。
　悳（とく）ＰＣＭ（岩手県）
では資材の運搬シミュレーショ
ンや無電柱化の整備計画の３次
元モデルに『Revit』を、昭和
土木設計（同）では渓谷に架け
る橋梁の景観設計に『インフラ
ワークス』を地元説明などに使
用している。

　コロナ禍において、建設業界
ではリモート・遠隔での作業が
多くなる中、いかに関係者がわ
かりやすく情報を共有できるか
が大切であり、働き方改革を進
める上でも大きなカギとなる。
弊社では建設関係者がモデル・
点群・書類・写真などを共有でき
るシステム「CIMPHONY PLU
S」にて、リモート・遠隔の取
り組みを支援したいと考えてい
る。「CIMPHONY PLUS」は、
現場と事務所、家、協力会社、

協力会社の事務所がシームレス
に情報をやり取りするための場
（デジタル空間）を提供する。
この空間内では　現場にかかわ
る点群や３Ｄモデル、図面、帳
票、書類、写真、動画などのデ
ータを、位置と時間軸でわかり
やすく管理（４Ｄ管理）できる。
　また、このシステムを通じて
弊社がこれまでリリースしてき
た「TREND－POINT」など
ソフトの相互連携が可能となり
生産性向上につながっていく。
ログインできるユーザー数につ
いても制限がないため、関係者
を安心して招待することができ
る。　
　これらの活用により、エンジ
ニアと現場管理者・現場職員・
協力会社が役割を分担すること
ができ、ＩＣＴ技術者不足のカ
バーにもつながっていく。

　弊社は、ＢＩＭ／ＣＩＭモデ
ルで現場を再現し、モデルの活
用で現場を変え、確実な３Ｄ施
工データの作成により丁張レ
ス、墨だしレスを実現すること
を目的とし、起工測量や設計・
施工計画、施工、検査・納品の
各段階に応じた３Ｄ施工データ
作成のソリューションを提供し
ている。
　起工測量段階で活用できる
「SiTE－Scope」は点群処理ソ

フト。設計・施工計画の段階で
は３Ｄモデル作成ソフト「SiTE
CH　３Ｄ」や最新の「SiTE－N
EXUS」が対応しており、今後、
「SiTE －STRUCTURE （ 仮
称）」の発売も控えている。
　これらのソフトで作成した３
Ｄ施工データをＩＣＴ施工現場
端末アプリの「快測ナビ」を通
じて施工に活用できるほか、検
査・納品も快測ナビや「遠隔臨
場SiteLive」で行うことができ
る。一連の作業はクラウドサー
ビスの「KENEM－CONNEC
T」が統合管理する。
　「SiTECH　３Ｄ」と「快測
ナビ」「杭ナビ」を活用してい
ただくことで、従来の方法を
度転換する革新的な施工管理
が実現する。

主催：日刊建設通信新聞社
共催：土木学会土木情報学委員会施工情報自動処理研究小委員会
後援：国土交通省、日本建設業連合会、日本建設情報総合センター、

建設コンサルタンツ協会、ＮＰＯ法人グリーンアース

　

年
度
の
第
１
回
セ
ミ
ナ

で
は

国
土
交
通

省
大
臣
官
房
技
術
調
査
課
の
榮
西
巨
朗
課
長
補
佐

が
﹁
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
に
関
す
る
基
準
要
領
に
つ

い
て
﹂
を
テ

マ
に
登
壇
し
た
ほ
か

国
土
交
通

省
の
Ｐ
Ｒ
Ｉ
Ｓ
Ｍ
事
例
紹
介
と
し
て
竹
中
土
木
と

奥
村
組
が
登
場

こ
の
ほ
か
吉
川
組
に
よ
る
無
人

化
施
工
現
場
の
紹
介
も
あ

た


　
ま
た

土
木
学
会
土
木
情
報
学
委
員
会
３
Ｄ
　

Ａ
ｎ
ｎ
ｏ
ｔ
ａ
ｔ
ｅ
ｄ
　
Ｍ
ｏ
ｄ
ｅ
ｌ
研
究
小
委

員
会
の
取
り
組
み
や

名
古
屋
工
業
大
学
大
学
院

工
学
研
究
科
の
秀
島
栄
三
教
授
が
﹁
な
ぜ
Ｂ
Ｉ
Ｍ

／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
が
普
及
し
な
い
の
か
﹂
を
テ

マ
に
持

論
を
展
開
し
た


　
こ
の
ほ
か
協
賛
企
業
の
オ

ト
デ
ス
ク

建
設

シ
ス
テ
ム

ダ

ソ

・
シ
ス
テ
ム
ズ

日
本
オ

ラ
ク
ル

フ


ラ
ム
エ
イ
ト

福
井
コ
ン
ピ



タ
に
よ
る
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
最
新
ソ
リ


シ


ン
も
発
表
さ
れ
た
　日刊建設通信新聞社は９月日午後

１時から、ウェブセミナー「ＢＩＭ／
ＣＩＭ　ＬＩＶＥ」の第２回を開
催いたします。参加は無料ですが、事
前の参加登録が必要になります。本日
より弊社ＨＰで参加受付をスタートし
ました。


